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1. Uldalused

1.1. Matemaatikapiadevus

Matemaatika dpetamise eesmargiks on kujundada pohikooliGpilastes eakohane matemaatikapadevus,
see tahendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid ja meetodeid erinevates
Ulesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Gppeainetes ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdahendust; oskus pilstitada probleeme, leida sobivaid
lahendusstrateegiaid ja neid rakendada, anallilisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust,
loogiliselt arutleda, péhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et pdhikooli I1dpuks Spilane:

[EEN

vadrtustab matemaatikat ning tunneb r66mu matemaatikaga tegelemisest;

N

tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;

w

arutleb, pShjendab ja tGestab loogiliselt;

N

kasutab tllpillesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;

a U

kasutab 6ppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
oskab analiiisida ja jouab olemasolevate faktide pdhjal arutluse kaudu jareldusteni;

00

rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapadevaelus;

O

)
)
)
)
) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
)
)
)
)

teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma vGimeid ja huvi siduda
tulevased 6pingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Ainevaldkonna 6ppeained ja maht

Ainevaldkonda kuulub 6ppeainena matemaatika, mida dpitakse 1.— 9. klassini.
Matemaatika nddalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste — 11(10) nadalatundi

Il kooliaste — 15(13) nadalatundi

[l kooliaste — 15(13) nadalatundi

Oppeainete nidalatundide jagunemine kooliastmete sees mairatakse klasside kaupa kindlaks kool
Oppekavas arvestusega, et taotletavad Opitulemused ja Gppe-kasvatuseesmargid on saavutatavad.
Oppesisu kasitlemises teeb ainedpetaja valiku arvestusega, et kooliastmeti kirjeldatud &pitulemused,
valdkonnapadevused ja lldpddevused on saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna Kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite valjaté6tamisega. Pohikooli
matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus,
tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama.
Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus Umbritsevate juhuslike
siindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Pohikooli matemaatikakursuses omandatud
meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Gppeainetes.



Opet iles ehitades podratakse erilist tdhelepanu Spitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova
motlemise arendamisele. RGhutatakse tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu
Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu
kogeda edu ja avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT)
vOimalusi.

1.4. Uldpadevuste kujundamise voimalusi

Matemaatika dppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse kdrval kdiki riiklikus
Oppekavas kirjeldatud tldpadevusi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Ghendav teadus, milles dpilased saavad
tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste
mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega.
Matemaatika dppimine arendab dpilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, plsivus, visadus,
tapsus ja tahelepanelikkus, samuti dpetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid, tekib
huvi Umbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased Spivad mirkama matemaatika
seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi
moista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet (ihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste llesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitoodega arendatakse Opilastes koostd6-
ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vGimetega Opilaste
suhtes.

Enesemadaratluspadevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva Ulesannete
lahendamise kaudu voimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipadevus. Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetada &pimaterjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse anallilisimise, ratsionaalsete vOtete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka tldistamise ja analoogia kasutamise oskus, samuti
oskus kanda opitud teadmised Ule elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest
peaks dpilane saama uurimusliku 8ppetdo kaudu ja interneti véimalusi kasutades.

Suhtluspdadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust védljendada oma motet selgelt, lGhidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sdnastades ning (ilesande lahendust vormistades.
Tekstlilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vdlja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus.

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks t8enduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma
andmete t66tlemise, méotmise, vordlemise, liigitamise, sistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega lilesannete lahendamise
kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdétlemist ning ideede genereerimise
oskust.

Digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
Uhiskonnas; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaarsust;



olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset
identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vaartuspohimotteid nagu igapaevaelus.

1.5. Matemaatika 16imingu voimalusi teiste ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus |8imitakse teiste ainevaldkondade &ppega kahel viisil. Opilastel kujuneb teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast
kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi ainevaldkondi. Teiste
ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud Ulesannete kasutamine annab Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendamise vBimalustest.

Keel ja kirjandus, sh véorkeeled. Kujundatakse oskust vdljendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii
suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm ning Gpitakse neid
tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja matemaatika
oskussdnavara ning jargima Oigekeelsusndudeid. Tekstllesandeid lahendades arendatakse
funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tahelepanu
arvsonade Oigekirjale, teksti, graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse
algupdraga matemaatilisi moisteid ning vo0rkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja
kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koost66d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostdd viljakus oleneb Uhelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest teistes valdkondades
Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik ope
loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad vaatluste ja eksperimentide kaigus kogutud andmeid
analltisida ning vaatluste ja eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida: eristada olulist
ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande
lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sOnastades arendatakse oma mdstete selge, lihida ja
tapse valjendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel
Uhiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vétmise ohud, promilli ja
protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast péarinevaid andmeid kasutatakse
statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi
(hindama Opitu pdhjal naiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv m&tlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid
teha. Praktilised t66d, riihmatoéd ja projektides osalemine kujundavad koostdodvalmidust, lksteise
toetamist ja Uksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, md&&tmine) on tihedalt seotud. Kunstipddevuse
kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga  sellistest
kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne. Geomeetriamdisted
vOivad olla aluseks kunstiGpetuses vaadeldavate objektide analliUsil. Kujundite oluliste tunnuste
liigitamine ja slimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa, nagu ka piltidel olevate esemete-
nahtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Ldimingu tulemusel oskavad O&pilased margata



arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus
ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate kujundite pindala ja ruumala.

Muusikas valjendatakse intervalle, taktim&6tu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kasito6 ja kodunduse ning t60- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi m86tmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete télgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mGistmises. Tekstlilesannete kaudu selgitatakse tervislike eluviiside, liilkumise
ja sportimise tahtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete
alusel saab hinnata oma tervisekditumist, naiteks suhkru kogust toiduainetes, liikluskaditumist (kiirus,
pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fldsiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa Uhikute ja
md&tmissiisteemidega seotud p&himdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava tegelikkuse
mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse tundides. Jarjepidevus, tapsus
ning kdige lihtsama ja parema lahenduskaigu leidmine on nii matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.6. Libivate teemade rakendamise voimalusi

Oppekava (ldosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja viidete tegemise kaudu kasitletava aine juures.

Elukestev Gpe ja karjaariplaneerimine. Matemaatika Gppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb
iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vGimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda.
Oma vdimete realistlik hindamine on (ks olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma 0Opi-, suhtlemis-, koostdo-, otsustamis- ja infoga Umberkdimise oskusi.
Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda tédmaailmaga, nt ettevdtte kiilastused, &pilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Matemaatikallesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sdastvat suhtumist keskkonda
ning Spetatakse seda vaartustama. Véimalikud on Suedppetunnid. Opilased dpivad vétma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid I[Gimivate Uhistegevuste
(uurimistood, rihmatddd, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine vdéimaldab
oOpilastel aru saada Uhiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.

Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapdevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, Uhiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises (hiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon thiskonnas jne).



Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem,
mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse (ilesanded,
milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt
analttsima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse I8imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
IGpptulemusi hinnates teeb Gpilane mootmisi ja arvutusi, kasutab Gppimise ja oma t66 tdhustamiseks
IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Gpitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel &pitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, méistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. MatemaatikaGpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
Ulesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sGidukite liikumisega seotud tekstilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega ilesanded ja graafikud).

Vaartused ja koOlblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jarjekindlust, pusivust, tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad &pilased
tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja dpetamine peab
pakkuma dpilastele vdimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine
Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusvaartustest, Uldpadevustest, Oppeaine Opetamise eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse [dimingut teiste Oppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Gpikoormus (sh kodutééde maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta
jooksul Ghtlaselt ning jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud Oppellesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid &pikeskkondi ning
Oppematerjale ja - vahendeid;

5) arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohiréhk hoiakute kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekilgset Oppemeetodite valikut rdhuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t60, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristoo, projektdpe, riihmatoo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, Gpimapp ja uurimistdoo, sooritada praktilisi mé6tmistoid
ine;

8) laiendatakse Gpikeskkonda: arvutiklass, asutused, duedpe jm.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, &dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine);

2) teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete lilesannete lahendamine);



3) arutlemine (pOhjendamine, anallls, sintees, (ldistamine, tulemuste hindamine,
harjumuspératute tlesannete lahendamine).

1.8. Hindamise alused

Opitulemuste hindamise aluseks on &ppekava (ldosas sitestatud hindamise p&himdtted. Hindamise
tdpsem korraldus maaratakse kooli 6ppekavas.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvodtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul
keskendutakse eelkdige Opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega. Kokkuvétval
hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate Gpitulemustega. Praktiliste to6de ja llesannete
puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

1.9. Fiiiisiline opikeskkond

1) Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2) Kool véimaldab kasutada:
a) klassiruumis taskuarvutite komplekti;
b) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
c) vajaduse korral klassis internetithendusega silearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega
vahemalt Uiks arvuti viie 6pilase kohta;
d) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



2. MATEMAATIKA
2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

P6hikooli matemaatikaOpetusega taotletakse, et 6pilane

[EEN

arutleb loogiliselt, pohjendab ja toestab;

N

modelleerib looduses ja ihiskonnas toimuvaid protsesse;

w

plstitab ja sGnastab hiipoteese ning péhjendab neid matemaatiliselt;

N

tootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemilesandeid;

a

kasutab dppides IKT-vahendeid;

~

vadrtustab matemaatikat ning tunneb r66mu matemaatikaga tegelemisest;

)

)
)
)
)
) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;
)
)
)

rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapaevaelus.

2.1.2. Oppeaine kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid
loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril
ja peastarvutuse oskus, tutvutakse dpilast Gmbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega,
Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud
algebra pdhioskused. Saadakse esmane ettekujutus dpilast Umbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast
ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides tutvuvad pilased loogiliste arutluste meetoditega.
P6hikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Gppeainetes,
eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet liles ehitades podratakse erilist tahelepanu &pitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova
motlemise arendamisele. RGhutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Gpilaste aktiivse mottetdo olulisust kogu
Oppeaja valtel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaaefekti
kaudu eduelamust ning avastamisrodmu. Nii seoseid visualiseerides, hilipoteese pustitades kui ka
teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.1.3. Hindamine

Matemaatika Gpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
Ulesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine,
modelleerimine, rutiinsete tGlesannete lahendamine.

3. Arutlemine: phjendamine, analliiiis, siintees, Uldistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete
Ulesannete lahendamine.

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot (ilesannete lildise lahendamisoskuse ja matemaatilise métlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.



3.

Oppetunni vdi muu Sppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning Opilase hoiakutest ja vaartustest.

Koostd0s kaaslaste ja Opetajaga saab dpilane seatud eesmarkide ja 6pitulemuste pohjal
tadiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.
Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

KokkuvGtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut Sppekavas toodud oodatavate tulemustega,

kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine,

rakendamine ning arutlemine. Opilane saab hinde , hea“, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas

esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,vadga hea“, kui ta on omandanud

Opitulemused arutlemise tasemel.

2.1.4. Fiuusiline opikeskkond

1.

Ope korraldatakse klassis, kus on interaktiivne tahvel, joonestamise vahendid.

Vajaduse korral vGimaldatakse kasutada klassis internetilihendusega siilearvutiteid ndutavate
oskuste harjutamiseks (sh Il kooliastmes seoste uurimiseks ja hiipoteeside pustitamiseks) ning
esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks (sh Il ja lll kooliastmes diinaamiline geomeetria).
Voimalik on kasutada tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte.

Il ja Il kooliastmes on vdimalik klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

2.2.1 kooliaste

2.2.1. Opitulemused matemaatikas I kooliastme 1opuks

| kooliastme I6puks Opilane:

U b

00 N O
—_ == ==

O

saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid taita;

loeb, mdistab ja edastab eakohaseid matemaatilisi tekste;

naeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite
abil;

loendab (imbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid Ghe-kahe tunnuse jargi;
kasutab suurusi mootes sobivaid abivahendeid ning mdotihikuid;

kasutab digitaalseid Gppematerjale (sh dpiprogramme, elektroonilisi toolehti);

tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;

tunneb huvi imbritseva vastu; tahab dppida;

hoiab korras oma to6kohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, mdistes, et see on
oluline osa tookultuurist;

10) oskab ohuolukordi analiilisida ning jduab olemasolevatest faktidest arutluse kaudu jareldusteni.

2.2.2. Teemad ja orienteeruv tundide maht eesti ja keelekiimbluse osakonnas

Teema 1. klass | 2.Klass | 3.klass
Arvutamine 48 50 64
Mootmine ja tekstiilesanded | 36 36 44
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Geomeetrilised kujundid 12 10 20
Tundide varu kordamiseks 9 9 12
Kokku 105 /140 | 105 175/105

2.2.3. Oppesisu ja épitulemused
1. Klassis

1. Arvutamine - 1. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Arvud 0-100, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine,
jarjestamine ja vordlemine.
Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;
teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vahem;

loeb ja kirjutab jargarve.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline
Seos.

Taiskiimnete liitmine ja
lahutamine saja piires.

liidab peast 20 piires; lahutab peast Gleminekuta kiimnest 20
piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks Gleminekuga kiimnest

20 piires;

nimetab Gheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises arvus;
liidab ja lahutab peast taiskiimneid 100 piires.

Lihtsaimad tihte sisaldavad
vordused.

asendab proovimise teel lihtsaimasse vérdustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

2. MG6o6tmine ja tekstiilesanded - 1. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Mddtihikud:
meeter, sentimeeter

kirjeldab pikkusihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tadhiseid m ja cm;
moddab joonlaua v6i mé6dulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites voi sentimeetrites;

teab seost 1 m =100 cm.

gramm, kilogramm

kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste

kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja g.

liiter

kujutab ette mahuihikut liiter, kasutab selle tahist I.

minut, tund, 66paev, nadal,
kuu, aasta;

kella tundmine tais-, veerand-,
pool- ja kolmveerandtundides.

nimetab ajalhikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta;
leiab tegevuse kestust tundides;

Utleb kellaaegu (ilma sdnu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, nait. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24 tundi.

kaibivad rahauhikud

nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20
piires liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki thendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;

lahendab Uhetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires;

plstitab ise klisimusi osalise tekstiga lilesannetes;
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hindab Gpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid - 1. klass

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Punkt, sirglGik ja sirge

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku.

Ruut, ristkulik ja kolmnurk;
nende elemendid tipp, kiilg ja
nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
naitab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest.

Kuup, risttahukas ja pliramiid;
nende tipud, servad ja tahud.
Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja pliramiidi teistest ruumilistest
kujunditest; naditab maketil nende tippe, servi ja tahke;
eristab kera teistest ruumilistest kujunditest.

Esemete ja kujundite riihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjel[damine
ning vordlemine.

rihmitab esemeid ja kujundeid Ghiste tunnuste alusel,
vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel.

Geomeetrilised kujundid meie
umber.

leiab Umbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

IKT ja I6iming: GeoGebra programmi kasutamine, T-algebra tlesanded. L6imingu kavandab 6petaja

tookavas kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele.

2.2.4. Oppesisu ja épitulemused 2. Kklassis

1. Arvutamine — 2. klass

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine,
jarjestamine ja vordlemine.

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;
nimetab arvule eelneva véi jargneva arvu;

selgitab arvvOrduse ja vorratuse erinevat tdhendust;
vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste
vaartusi.

Moaisted: Uheline, kiimneline,
sajaline.

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (thelised,
kiimnelised, sajalised); maarab nende arvu;

esitab kahekohalist arvu (iheliste ja kimneliste summana;
esitab kolmekohalist arvu theliste, kiimneliste ja sajaliste
summana.

Arvu suurendamine ja
vahendamine teatud arvu vorra.

selgitab ja kasutab digesti mdisteid vahendada teatud
arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte
lilkmeid (véhendatav, vahendaja, vahe).

Liitmine ja lahutamine peast 20
piires.

Peast (ihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust
Uhekohalise arvu lahutamine 100
piires.

Taiskiimnete ja —sadade liitmine ja

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisilesandeid;

liidab peast (ihekohalist arvu tihe- ja kahekohalise arvuga
100

piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust Gihekohalist arvu 100
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lahutamine 1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded.

piires;
liidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires.

Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 - 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline
Seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu.

Taht arvu tahisena.

Tahe arvvaartuse leidmine
vOrdustes analoogia ja
proovimise teel.

leiab tahe arvvdartuse vordustes proovimise voi
analoogia teel;
tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb téahtavaldis.

2. Moo6tmine ja tekstiilesanded - 2. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Pikkusihikud kilomeeter,
detsimeeter, sentimeeter.

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste
kaudu, kasutab kilomeetri tahist km;

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
Ulesannete pohjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(tdismeetrites voi tdissentimeetrites);

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks.

Massilhikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massithikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste

kaudu;

vOrdleb erinevate esemete masse.

Mahudhik liiter

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Ajalihikud tund, minut, sekund ja
nende tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

kasutab ajalhikute lihendeid h, min, s;

kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate siindmuste abil;

nimetab tdistundide arvu 66péaevas ja arvutab
taistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool,
kolmveerand).

Temperatuuri médtmine, skaala.
Temperatuuri mootihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja
soojakraade.

Uhenimeliste nimega suuruste
liitmine ja lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised tekstiilesanded
Opitud arvutusoskuste piires.
Lihtsamad kahetehtelised
tekstilesanded.

lahendab erinevat liiki ihetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuste piires,

koostab Uhetehtelisi tekstiilesandeid igapaevaelu
teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstulesandeid;

hindab ililesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.
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3. Geomeetrilised kujundid - 2. klass

Oppesisu

Taotletavad Gppetulemused

Sirgldik, taisnurk, nelinurk, ruut,
ristkalik, kolmnurk;

nende tahistamine ning
joonelementide pikkuste
maootmine.

Antud pikkusega 1digu
joonestamine.

e m0oddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 18igu pikkust ning
ruudu, ristkiliku ja kolmnurga kilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 15igu;

vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkilikuid ja ruute; tahistab
nende tippe, nimetab kilgi ja nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist.

Kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid.

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;
kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi
ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset paramiidi pohja jargi;
leiab piltidelt ja Gmbritsevast kuubi, risttahuka, piramiidi,
silindri, koonuse, kera.

IKT ja I6iming: Miksikese keskkonnas

Pranglimine, GeoGebra programmi kasutamine, interaktiivsed

liitmise- ja lahutamise mangud. Léimingu kavandab Gpetaja tookavas kooskdlas pohikooli

matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele.

2.2.5. Oppesisu ja épitulemused 3. klassis

1. Arvutamine — 3 .klass

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Arvud 0 — 10 000, nende esitus
Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana.

Arvude vordlemine ja jarjestamine
10000 piires.

Peast kahekohaliste arvude
liittmine ja lahutamine 100 piires.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires

e loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

madarab arvu asukoha naturaalarvude seas;

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte
lilkmete nimetused.

Moisted: korda suurem, korda
vaiksem.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;
korrutab peast Ghekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu ihekohalise arvuga 100
piires.

Tahe arvvaartuse leidmine
vOrduses analoogia abil.

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis;
leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise voi
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analoogia teel.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja
sulud.

Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.

maarab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

2. Moo6tmine ja tekstiilesanded - 3. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Mootihikud millimeeter, tonn

ja sajand.

Mootihikute teisendusi (lihtsamad
igapaevaelus ettetulevad juhud).

nimetab pikkusmoote millimeetrist kilomeetrini ja
kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab massithikuid gramm, kilogramm, tonn ja
kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajalhikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus
asetleidvate sindmuste abil;

teisendab pikkus-, massi- ja ajalihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega.

1 111
Murrud =; =;=;= .

2’3’4’5
Nende murdude pd&hjal arvust osa
leidmine.

. 1 111

selgitab murdude =; =;=;=
2’3’4’5

11 1

3 707 osaarvust;

selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu.

tahendust;

L1
leiab =;
2

Uhe- ja kahetehteliste
tekstililesannete lahendamine.
Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

lahendab Uhe- ja kahetehtelisi tekstllesandeid Gpitud
arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstiilesandeid;
plstitab tlesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
hindab saadud tulemuste reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid — 3.klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Murdjoon, hulknurk, ristkilik, ruut
ja kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristklliku ja kolmnurga
Umbermdddu leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest;

mdoddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
arvutab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu
kiiljepikkuste kaudu.

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.

Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud raadiusega
ringjoone joonestamine.

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib
ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne
plramiid. Nende pdhilised
elemendid (servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid

leiab Umbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning
nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke;

naitab maketi abil silindri p&hju ja kilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi;

nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;
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igapdevaelus. nimetab pdhjaks olevat ringi;

e naitab ja nimetab maketi abil paramiidi kiilgtahke, pdhja,
tippe;

e eristab kolm- ja nelinurkset piramiidi pdhja jargi.

IKT ja I6iming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, interaktiivsed liitmise- ja lahutamise mangud.
L6imingu kavandab Spetaja tookavas kooskdlas pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele

2.3. 11 kooliaste

2.3.1. Opitulemused matemaatikas II kooliastme 16puks
Il kooliastme I6puks dpilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab lle minna thelt esitusviisilt

teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analliUsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
3) tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi;
4) leiab tlesannetele erinevaid lahendusteid;
5) pohjendab oma mottekaike ja kontrollib nende Gigsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) naéitab Ules initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Gpioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.

2.3.2. Teemad ja orienteeruv tundide maht eesti ja keelekiimbluse osakonnas

Teema 4. klass 5. klass 6. klass
Arvutamine 48 54 65
Andmed ja algebra 32 42 40
Geomeetrilised kujundid ja md6tmine 50 32 60
Tundide varu kordamiseks 10 12 10
Kokku 175/140 175/140 175

2.3.3. Oppesisu ja dpitulemused 4. klassis
1. Arvutamine — 4 klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvude lugemine ja kirjutamine, e selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab
nende esitamine Uheliste, neid Ulesannetes;

kimneliste, sajaliste, e kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

tuhandeliste, kiimne- ja e esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
sajatuhandeliste summana. kiimne- ja sajatuhandeliste summana;

e vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva
vOi jargneva arvu;
e  kujutab arve arvkiirel.

Liitmine ja lahutamine, nende e nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
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omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine.

summa, viahendatav, vahendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikkmete ning tulemuste
vahelisi seoseid;

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
sOnastab ja esitab Gldkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja rthmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise hdlbustamiseks;

sOnastab ja esitab Gldkujul arvust summa ja vahe
lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab
neid arvutamisel;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma
tegevust.

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana
vOi selle summa korrutisena;

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

tunneb korrutamistehte lilkkmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

sdnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite riihmitamine, summa korrutamine
arvuga;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega.

Naturaalarvude jagamine.
Jaagiga jagamine.

Kirjalik jagamine.

Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
selgitab, mida tahendab “liks arv jagub teisega”;

jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega |Gppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab kirjalikult arvu Ghekohalise ja kahekohalise arvuga;
liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise voimatust.

Tehete jarjekord

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja tihe paari sulgudega
arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu
ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;
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kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel

Murrud

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekimneni), selgitab arvu tleskirjutuse pShimotet.

2. Andmed ja algebra — 4. Klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Tekstulesanded

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstulesandeid;

modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesandeid;
koostab ise Uhe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab llesande lahendustulemuse reaalsust.

Téht vorduses.

leiab Ghetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse proovimise
vOi analoogia teel.

3. Geomeetrilised kujundid ja mootmine - 4. Klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Kolmnurk

leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja nditab kolmnurga kilgi, tippe ja nurki;
joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;

selgitab kolmnurga imbermd6du tdhendust ja nditab
imberma&06tu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermda6tu nii kiilgede m66tmise teel
kui ka etteantud kiljepikkuste korral.

Nelinurk, ristkdlik ja ruut.

leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristkilikuid ja ruute
ning eristab neid;

nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kdlgi, vastaskiilgi,
Iahiskdlgi, tippe ja nurki;

joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga imbermd&ddu tédhendust ja nditab
mbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;
selgitab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermd&ddu ning
pindala valemeid;

arvutab ristkiliku, sealhulgas ruudu, pindala.

Kujundi imbermdddu ja pindala
leidmine

kasutab iUmbermd&ddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi Gmbermdddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel.
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Pikkusthikud e nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
Uhikute vahelisi seoseid;

e mOoodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootiihikuid;

e toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma

jargi;
e teisendab pikkusihikuid Ghenimelisteks.
Pindalathikud. e selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?
tdhendust;

e kasutab pindala arvutamisel sobivaid ihikuid;
e selgitab pindalalhikute vahelisi seoseid;

Massilihikud e nimetab massithikuid g, kg, t, selgitab massithikute
vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
Ghikuid;

e toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi

ligikaudu.

Mahuihikud e kirjeldab mahudihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

Rahalihikud e nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahailhikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahalihikuid.

Ajalihikud e nimetab aja mG6tmise Ghikuid tund, minut, sekund,

00paev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud
ajailhikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirushikud. e selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;
e  kasutab kiirustihikut km/h lihtsamates ulesannetes.

Temperatuuri modtmine. e |oeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale;
e  kasutab kilmakraadide markimisel negatiivseid arve.

Arvutamine nimega arvudega. e liidab ja lahutab nimega arve;

e korrutab nimega arvu Gthekohalise arvuga;

e jagab nimega arve Ghekohalise arvuga, kui kéik tGhikud
jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootuhikuid tekstiilesannete lahendamisel;

otsib iseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste

(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,

esitab neid tabelis.

IKT ja I6iming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, Powerpoint esitlused. Léimingu kavandab Gpetaja
tookavas kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele

2.3.4. Oppesisu ja dpitulemused 5. klassis
1. Arvutamine -5 klass

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Miljonite klass ja miljardite klass. e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

Arvu jark, jargutihikud ja jarkarv. e kirjutab arve dikteerimise jargi;

Naturaalarvu kujutamine e madarab arvu jarke ja klasse;

arvkiirel. Naturaalarvude e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute
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vordlemine.

kordsete summana;

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve

Naturaalarvude mardamine.

teab Umardamisreegleid ja imardab arvu etteantud
tapsuseni.

Neli pohitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte
pdhiomadused ja nende
rakendamine. Arvu kuup. Tehete
jarjekord. Avaldise vaartuse
arvutamine. Arvavaldise
lihtsustamine sulgude avamise ja
Uhisteguri sulgudest
vdljatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;
tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob Ghise teguri
sulgudest valja.

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 9-ga, 10-ga) Arvu tegurid ja
kordsed. Algarvud ja kordarvud,
algtegur. Arvude suurim
Uhistegur ja vahim Ghiskordne.

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-
ga, 9-ga voi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordary;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima tihisteguri (SUT) ja vahima iihiskordse
(VUK).

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
tunneb kimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kimnendmurde;

kirjutab kimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse
jargi;

vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kimnendmurde arvkiirel.

Kimnendmurru imardamine.

timardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni.

Tehted kimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguihikutega
(10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga
kimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga murdu murruga,
milles on kuni kaks tivenumbrit (mdistet tiivenumber ei
tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega
Glesandeid kimnendmurdudega.

Taskuarvuti, neli pohitehet

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet
taskuarvutil.
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2. Andmed ja algebra - 5. klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Arvavaldis, tahtavaldis, valem. e tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

Vdrrandi ja selle lahendi mdiste. e lihtsustab Ghe muutujaga téisarvuliste kordajatega
Voérrandi lahendamine avaldise; arvutab lihtsa tihtavaldise vaartuste;
proovimise ja analoogia teel. e kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid

tahtavaldisi;

e eristab valemit avaldisest;

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

e tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vérrandi lahend;

e lahendab proovimise voi analoogia abil vérrandi, mis
sisaldab (ihte tehet ja naturaalarve;

e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine.

Arvandmete kogumine ja e kogub lihtsa andmestiku;

korrastamine. Sagedustabel. e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
Skaala. Diagrammid: sagedustabelisse;

tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. | e  tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;
Aritmeetiline keskmine. e tajub skaala tahendust arvkiire ihe osana;

e |oeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob
naiteid skaalade kasutamise kohta;

e |loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige
tldisemalt iseloomustada;

e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

e arvutab aritmeetilise keskmise.

Tekstiilesannete lahendamine e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb tekstillesande lahendamise etappe;
modelleerib dpetaja abiga tekstlilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;
hindab tulemuse reaalsust.

3. Geomeetrilised kujundid ja m66tmine - 5. klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

SirglGik, murdjoon, kiir, sirge. e joonestab sirge, kiire ja IGigu ning selgitab nende erinevusi;
e margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;

e joonestab etteantud pikkusega |6igu;

e mOoodab antud I6igu pikkuse;

e arvutab murdjoone pikkuse.

Nurk, nurkade liigid. e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse simbolites (naiteks @ ABC);

e vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

e joonestab teravnurga, niirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga m&&tmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust.

Kdrvunurgad. Tippnurgad. e |eiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;
e joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on
1800

21




e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;
e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.

Paralleelsed ja ristuvad sirged. e joonestab IGikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
e tunneb ja kasutab simboleid

Kuubi ja risttahuka pindala ja e arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
ruumala. Pindalaihikud ja e teisendab pindalatihikuid;
ruumalathikud e teab ja teisendab ruumalaihikuid;

e  kasutab lGlesannete lahendamisel m&otihikute vahelisi
seoseid.

Plaanimoot e selgitab plaanimdddu tahendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

IKT ja I6iming: Miksikese keskkonnas Pranglimine, Powerpoint esitlused, GeoGebra ja Wiris programmi
kasutamine, veebipd&hised kalkulaatorid, MS Excel voi Open Office tabelarvutusprogrammi kasutamine.
L&imingu kavandab Gpetaja tookavas kooskdlas pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele

2.3.5. Oppesisu ja dpitulemused 6. klassis

1. Arvutamine - 6. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Harilik murd, selle phiomadus.
Hariliku murru taandamine ja
laiendamine. Harilike murdude
vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana IGigust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jarkjargult kui suurima Uhisteguriga,
jaades arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude
vahim Ghiskordne;

esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi.

Uhenimeliste murdude liitmine ja
lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine.
P66rdarvud. Harilike murdude
jagamine. Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine
kimnendmurruks.

liidab ja lahutab tGhenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega;

tunneb p66rdarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega
ning vastupidi;

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
teisendab IGpliku kimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru I6plikuks voi [dpmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kimnendldhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii
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kiimnendki hailikke murde ja sulge.

Negatiivsed arvud. Arvtelg
Positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvaartus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine
tdisarvudega. kohta elulisi
naiteid;

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv
null moodustavad taisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tdhendust;
leiab tdisarvu absoluutvaartuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null
ja rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tdisarvudega.

2. Andmed ja algebra — 6. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi moiste. Osa leidmine
tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on (ks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides maaratud osa;

lahendab igapdevaelule tuginevaid llesandeid protsentides
maaratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides maaratud osa
leidmisele.

Koordinaattasand. Punkti
asukoha mairamine tasandil.
Temperatuuri graafik, tihtlase

liilkumise graafik ja teisi empiirilisi

graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi;

maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analtisib
liiklusohutusalaseid graafikuid.

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt.

Tekstulesanded.

anallisib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise (ildist skeemi;
Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemilesannete
lahendamine).

3. Geomeetrilised kujundid ja m66tmine - 6. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus. Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse véi diameetriga ringjoont;
leiab katseliselt arvu B ligikaudse vaartuse;
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arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala.

Peegeldus sirgest,
telgsimmeetria. Peegeldus
punktist, tsentraalsimmeetria

eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
simmeetrilist punkti, antud I6iguga siimmeetrilise 10igu ja
antud kolmnurga v&i nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;
kasutades IKT vGimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob
naditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning
simmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis.

Ldigu poolitamine. Antud sirge
ristsirge. Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga IGigu ning joonestab
keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vdrdsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme
kilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jargi, Gihe kiilje ja
selle Iahisnurkade jargi.
Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Taisnurkne kolmnurk. Kolmnurga
alus ja kérgus. Kolmnurga
pindala.

naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kilgi, nurki;
joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermo6dodu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki,
vastasnurki, lahiskiilgi, vastaskulgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kilgede
jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja nirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;
joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jargi ning Ghe kiilje ja selle
ldhisnurkade jargi;

naitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi.

Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.
Kolmnurga pindala.

naitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kilgi ja nurki;
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
Glesannete lahendamisel;

tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele korguse;

md&ddab kolmnurga aluse ja kérguse;

arvutab kolmnurga pindala.

IKT ja 16iming: T-algebra llesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebipohiste llesannete
kasutamine. L6imingu kavandab Opetaja todkavas kooskdlas pdhikooli matemaatikavaldkonna ainekava

peatiikkidele.

2.4 .11l kooliaste

2.4.1. Opitulemused matemaatikas pohikooli 16puks

Il kooliastme I6puks Gpilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade llesandeid

lahendades;

24




2) pustitab hipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid,
Uldistab ning arutleb loogiliselt;

3) pohjendab vaiteid, on omandanud esmase téestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) n&eb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist slisteemi;

6) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

2.4.2. Teemad ja orienteeruv tundide maht eesti ja keelekiimbluse osakonnas

Teema 7. klass 8. klass 9. klass
Arvutamine ja andmed 60 - -
Protsent 15 - -
Algebra 30 65 25
Funktsioonid 30 - 45
Geomeetria 25 60 35
Tundide varu kordamiseks 15 15 35
Kokku 175/140 140 175

2.4.3. Oppesisu ja épitulemused 7. klassis
1. Arvutamine ja andmed - 7. klass

Oppesisu Taotletavad dppetulemused

Ratsionaalarvud. Tehted e kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega
ratsionaalarvudega. Arvutamine arvutamisel;

taskuarvutiga. Kahe punkti e eriliiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
vaheline kaugus arvteljel. tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

e mitme tehtega llesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

e korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve).

Tehete jarjekord. e arvutab mitme tehtega llesannetes, milles on kuni neli
tehet ja Ghed sulud;

Naturaalarvulise astendajaga e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise

aste. Arvu kiimme astmed tahendust;

,suurte arvude kirjutamine e teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis dpitule) astmete 2*;2 °;2°

kiimne astmete abil. :3*:10%10° ;10° vaartust;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust; teab, kuidas astme (—1)" ja—1" vaartus séltub
astendajast n.

e tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;

e sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega.

Tapsed ja ligikaudsed arvud, e toob nditeid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse
arvutustulemuste tapseid, kus ligikaudseid arve;
otstarbekohane imardamine. e (mardab arve etteantud tipsuseni;
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Tavenumbrid.

Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistiline kogum
ja selle karakteristikud (sagedus,
suhteline sagedus, aritmeetiline
keskmine). Sektordiagramm.
ToOendosuse mdiste.

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise
keskmise ja diagrammide abil;

joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);
selgitab tdendosuse tahendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihntsamatel juhtudel sindmuse tdendosuse;

2. Protsent — 7. Klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Protsendi mdiste ja osa leidmine
tervikust (kordavalt). Promilli
moiste tutvustavalt.

selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt);

selgitab promilli tdhendust;

leiab antud osamaara jargi terviku;

Terviku leidmine protsendi jargi.
Jagatise valjendamine
protsentides. Protsendipunkt.
Kasvamise ja kahanemise
valjendamine protsentides.

valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest ja selgitab,
mida tulemus naitab;

leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid

suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab protsentarvutust reaalse sisuga llesannete
lahendamisel;

arutleb Ghishive ja maksude olulisuse lle Ghiskonnas;
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (naiteks
laenamisel).

3. Algebra - 7. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Uksliige . Sarnased tiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed. Vordsete alustega
astmete korrutamine ja
jagamine. Astendaja null,
negatiivse taisarvulise
astendajaga astmete naiteid.
Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme
astendamine. Uksliikmete
liittmine ja lahutamine.

teab moisteid Uksliige ja selle kordaja;
teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
Uksliikme ees tdhendab kordajat (-1);
viib Gksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
korrutab ihe ja sama alusega astmeid a™*a"=a™"
astendab korrutise n n n (a*b)"=a"*b"
astendab astme (a™)"=a™"
jagab vordsete alustega astmeid a™/a"=a™"
koondab tksliikmeid;
korrutab ja astendab tksliikmeid;
teab, et
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Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 astmed (ka
negatiivne tadisarvuline
astendaja). Arvu standardkuju,
selle rakendamise naiteid.

10"=0,1

10°=0,01

10°=0,001

10=0,0001

kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;

kirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes dppeainetes ja
igapdevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid laheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste dppimisel.

4. Funktsioonid — 7. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Téhtavaldise vaartuse
arvutamine. Lihtsate
tahtavaldiste koostamine.

arvutab Uhetdhelise tédhtavaldise vaartuse;
koostab lihtsamaid avaldisi.

Vordeline s6ltuvus, vordeline
soltuvus graafik, vordeline
jaotamine

selgitab naidete pdhjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust;

teab sdltuva ja s6ltumatu muutuja tdhendust;

selgitab vordelise s6ltuvuse tahendust eluliste ndidete
pohjal ;

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vOrdelise soltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
arvuti abil.

P66rdvordeline séltuvus,
poordvordeline séltuvus graafik.

selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste
naidete pohjal;

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soOltuvusega;

joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui
ka arvuti abil.

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
naiteid.

teab, mis on lineaarne séltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku;
otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne véi ei
ole.

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle
lahendamine. Vorre. Vorre
pohiomadus. Vordekujulise

lahendab vordekujulise vérrandi;

lahendab lineaarvérrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;

kontrollib tekstiilesande lahendit;

lahendab (tekst)llesandeid protsentarvutuse kohta;
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vorrandi lahendamine.
Tekstllesannete lahendamine
lineaarvorrandi abil. Lihtsamate,
sh igapdevaeluga seonduvate
tekstlilesannete lahendamine
vorrandi abil.

koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
teksttlesandeid lineaarvérrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel.

5. Geomeetria — 7. Klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulknurk, selle imbermadot.
Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkilik, selle omadused.
Roopkiliku pindala. Romb, selle
omadused. Rombi pindala.
Pustprisma, selle pindala ja
ruumala.

teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja
nurki, 1ahiskalgi ja [dhisnurki;

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga iGmbermdotu, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga tihte nurka;

joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkdliku, tema
diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid lilesannete lahendamisel;

moodab roopkiliku kiljed ja kdrguse, arvutab
Umbermdddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja
nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
Glesannete lahendamisel;

joonestab ja md6dab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale,
arvutab tmbermd&d6du ja pindala.

Plstprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma;

naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse plstprisma
pohitahke, nditab selle tippe, kiilgservi, pShiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse plstprisma pindala ja ruumala.

IKT ja I6iming: T-algebra llesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebip&histe

Ulesannete kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. L6imingu kavandab Gpetaja tookavas
kooskdlas pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava.

2.4.4. Oppesisu ja épitulemused 8. klassis

1. Algebra - 8. klass

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine
Uksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine Ghise teguri
sulgudest valjatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe
Uksliikme summa ja vahe

teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;

korrastab hulkliikmeid;

arvutab hulkliikme vaartuse;

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise
reeglit;

korrutab ja jagab hulkliikme Uksliikmega;

toob teguri sulgudest vilja;
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korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikme korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid,
kaksliikme kuup tutvustavalt.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine.

korrutab kaksliikmeid;
leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutis
(a+b)(a-b)=a’-b?
leiab kaksliikme ruudu (a+b)*= a’+2ab+ b?
(a-b)’= a’- 2ab+ b?*;
korrutab hulkliikmeid;
tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja
vahe ruudu valemeid;
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

Lineaarvdrrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisisteemi
lahendamine graafiliselt.
Liitmisvote. Asendusvote.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstllesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi abil

tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vérrandisiisteemi;
lahendab kahe tundmatuga lineaarvGrrandisiisteemi
graafiliselt (nii kasitsi kui ka arvuti abil);

lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
liitmisvottega;

lahendab kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi
asendusvottega;

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandislisteemi abil;

2. Geomeetria — 8. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Definitsioon. Aksioom. Teoreem,
eeldus, vaide, tbestus.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite moistet;
kasutab diinaamilise geomeetria programmi seadusparasuste
avastamisel ja hipoteeside pistitamisel;

selgitab mone teoreemi tdestuskaiku.

Kahe sirge I16ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi;

teab, et

o kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

o kui sirge |16ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
[Gikab ka teist;

o kui kaks sirget on risti (ihe ja sama sirgega, siis need sirged
on teineteisega paralleelsed.

naitab joonisel ja defineerib [ahisnurki ja pSiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid

Ulesannete lahendamisel.

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus. Kolmnurga sisenurkade
summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;

kasutab kolmnurga valisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,
leiab vérdhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi.

Kolmnurga keskldik, selle
omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid tlesannete
lahendamised.

Trapets. Trapetsi keskldik, selle
omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;
liigitab nelinurki;
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
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e teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid lilesannete
lahendamisel.

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
I6ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus .

e defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide |Gikepunkti omaduse;

Kesknurk. Ringjoone kaar. K&dl.
Piirdenurk, selle omadus.

e joonestab etteantud raadiuse vGi diameetriga ringjoone;

e |eiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

e teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning kasutab seda teadmist lGlesannete
lahendamisel.

Ringjoone Idikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

e joonestab ringjoone |Gikaja ja puutuja;

e teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ja kasutab seda llesannete lahendamisel;

e teab, et Gihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist
ning kasutab seda tlesannete lahendamisel.

Kolmnurga imber- ja
siseringjoon. K&ol- ja
puutujahulknurk, apoteem.

e teab, et kolmnurga koigi kilgede keskristsirged |6ikuvad Ghes
ja samas punktis, mis on kolmnurga imberringjoone
keskpunkt;

e joonestab kolmnurga imberringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

e teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad |6ikuvad Uhes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

e joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi joonestusvahendite
abil ja arvuti abil);

e joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil;

e selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

e arvutab korraparase hulknurga imbermdddu.

Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. e Sarnaste
hulknurkade iimbermddtude
suhe. Sarnaste hulknurkade
pindalade suhe. Maa-alade
kaardistamise naiteid.

e kontrollib antud 16ikude vérdelisust;

e teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
Glesannete lahendamisel;

e teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermodtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid (ilesannete lahendamisel;

e selgitab mdotkava tahendust;

e lahendab rakendusliku sisuga lilesandeid (pikkuste kaudne
ma&otmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses).

IKT ja I6iming: T-algebra lilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebipdhiste llesannete

kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Loimingu kavandab Opetaja to6kavas kooskdlas

pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele.

2.4.5. Oppesisu ja épitulemused 9. klassis

1. Algebra - 9. klass

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused
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Algebraline murd, selle
taandamine. Tehted algebraliste
murdudega. Ratsionaalavaldise
lihtsustamine (kahetehtelised
Ulesanded).

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil;

e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

e teab algebralise murru pdhiomadust;

e taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
vOtmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

e laiendab algebralist murdu;

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab tGhenimelisi algebralisi murde;

e teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;

e liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

° lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.

2. Funktsioonid — 9. klass

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur
korrutisest Ja jagatisest.
Ruutvdrrand. Ruutvorrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Tekstlilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil.

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvorrandi liikkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvérrandeid normaalkujul;

e liigitab ruutvdrrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;

e taandab ruutvorrandi;

e lahendab mittetdielikke ruutvérrandeid;

e lahendab taandamata ruutvérrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e selgitab ruutvérrandi lahendite arvu séltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tolgendab
tulemusi.

Ruutfunktsioon y = ax® + bx + ¢,
selle graafik. Parabooli nullkohad
ja haripunkt.

e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

e selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult
ja valemist;

e |oeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel.
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3. Geomeetria— 9. Klass

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Pythagorase teoreem. e kasutab diinaamilise geomeetria programme
Korraparane hulknurk, selle seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside pistitamisel;
pindala. Nurga mé&tmine. e selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku;

Taisnurkse kolmnurga teravnurga | e  arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tiisnurkse
sinus, koosinus ja tangens. kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

e |eiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;

e trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga
joonelemendid.

Piramiid. Korrapdrase nelinurkse | e tunneb dra kehade hulgast korraparase puramiidi;

plramiidi pindala ja ruumala. e nditab ja nimetab korraparase pliramiidi pShitahu,
kiilgtahud tipu; korguse, kilgservad, pShuservad, pliramiidi
apoteemi, pdhja apoteemi;

e arvutab pliramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib plramiidi;

e arvutab korraparase hulknurga pindala.

Silinder, selle pindala ja ruumala. e selgita, millised kehad on péérdkehad; eristab neid teiste
Koonus, selle pindala ja ruumala. kehade hulgast;
Kera, selle pindala ja ruumala. e selgitab, kuidas tekib silinder;

e naitab silindri telge, kGrgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

e selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristlGike;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, péhja,
pOhja raadiust ja diameetrit ning kilgpinda ja pdhja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristlGike;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab mdoisteid sfaar ja kera,

e selgitab, mis on kera suurring;

e arvutab kera pindala ja ruumala.

IKT ja I6iming: T-algebra lilesanded, GeoGebra ja Wiris programmi kasutamine, veebipdhiste llesannete
kasutamine, pranglimine, MS Exceli kasutamine. Ldimingu kavandab &petaja totkavas kooskdlas
pohikooli matemaatikavaldkonna ainekava peatiikkidele.
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